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中小學數位教學指引 3.0—數位教學方案示例 

領域/科目 Subject 自然領域 設計者 Designer 翁子國小楊宗榮 

適用年級 Class profile 六年級上學期(康軒) 節數 Time  1 節 

單元名稱 Unit 第四單元：電磁作用_2-3 怎樣改變電磁鐵的磁力 

設計理念 

Design Rationale 

  學生對於增加電磁鐵磁力的方式容易產生迷思概念，且不容易提出較佳的科學解釋。讓學生使用5E探究學習環

模式，讓學生思考關鍵問題，根據實驗結果提出更具結構性的結論。為使學生的電磁概念結構更完整，採用因材

網內建生成式 AI【e 度】輔助學生進行科學解釋，經由重複詢問及實驗驗證來澄清迷思概念。結合自主學習的四

學模式與生成式 AI，讓學生敢想、敢問、敢說，說明如下：  

【學生自學】：讓學生觀看因材網影片，整理自學筆記。 

【組內共學】：學生以「增加串聯的電池數量」進行增強電磁鐵磁力的實驗設計。完成實驗後，將實驗過程照

片、實驗記錄及實驗結果上傳至因材網討論區；實驗結論採參考【e 度】建議適度修改，以【改

寫文本】的方式提升科學解釋的層次。 

【組間互學】：分組上台報告，其他組學生可參考【e 度】建議，根據問題進行【分析結論】及【批判式思考】

給予回饋，小組使用因材網 SRL 表單-組間互評表進行互評。 

【教師導學】：教師使用學生因材網討論區上傳的實驗資料進行概念澄清，用以【回饋教學】。 

【數位評量】：使用因材網組卷及 Kahoot!進行即時評量。 
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設計依據 

核心素養 

Core competency 

總綱/領域/群科(視課程性質選用) 數位學習 

自-E-B1 能分析比較、製作圖表、運用簡單數學等方

法，整理已有的自然科學資訊或數據，並利用較簡單

形式的口語、文字、影像、繪圖或實物、科學名詞、

數學公式、模型等，表達探究之過程、發現或成果。 

自-E-C2 透過探索科學的合作學習，培養與同儕溝通

表達、團隊合作及和諧相處的能力。 

 數位技能 

自我成長：學習者應用數位工具及知能以輔助與促進學

習，能夠規劃目標、實踐理想與不斷地自我精進。 

 數位協作 

溝通表達：學習者以數位工具表達自己的觀點，與他人溝

通、互動、分享，並能共同完成任務。 

 領域/科目 
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學習 

重點 

Learning 

focus 

學習表現 

Students’ 

performance 

tr-Ⅲ-1能將自己及他人所觀察、記錄的自然現象與習得的知識互相連結，察覺彼此間的關係，並提出自己的想法及知

道與他人的差異。 

pc-Ⅲ-1能理解同學報告，提出合理的疑問或意見。並能對「所訂定的問題」、「探究方法」、「獲得之證據」及「探

究之發現」等之間的符應情形，進行檢核並提出優點和弱點。 

學習內容 

Learning 

content 

INe-III-10 磁鐵與通電的導線皆可產生磁力，使附近指北針偏轉。改變電流方向或大小，可以調控電磁鐵的磁極方

向或磁力大小。 

教材來源 Materials 

參考資料 References 

1.康軒自然六上 第四單元 電磁作用_2-3 怎樣改變電磁鐵的磁力 課本及習作 

2.因材網影片： 222-3b-04 : 通電的導線所產生的磁場也會影響指北針 

教學設備/資源 

Teaching aids/equipment 

觸控式大螢幕或投影布幕、行動載具(具拍照功能)一生一機、無線網路環境 

實驗材料：吸管、鐵棒、漆包線、電池、電池盒、迴紋針 

學生數位學習背景 

Students'  digital 

learning Background 

1.有使用數位平台-因材網進行學習的經驗並能使用 kahoot!答題。 

2.能投放行動載具畫面進行報告。 

3.會使用行動載具簡易功能：打字、小白板書寫、拍照或文件上傳 。 

學習目標 

Learning Objectives 

(請編號) 

1. 應用生成式AI進行增強電磁鐵磁力的科學解釋。 

2. 能藉由實驗設計與操作，探討串聯電池的數量對電

磁鐵磁力的影響。完成電磁鐵的實驗記錄，作為結

論的證據來源。 

3. 能與小組合作，針對主題討論進行良好互動與溝

通，完成課堂討論。  

4. 能運用數位工具及課程引導，進行課前預習、課中

活動小組協作與討論、分享、檢核與課後即時線上

評量。  

5. 能根據學習目標，善用數位工具蒐集資料，並能透

過數位掌握自己的學習狀況提升學習成效。 

數位教學策略 (digital teaching strategies) 

數位軟硬體與平台(Digital hard/softwares) 

1.因材網學習平台 (影片、SRL 表單、討論區) 

2.組內討論資料蒐集：e度 

3.評量：討論區、小組討論結果、互評表、Kahoot… 

混成學習設計 (Blended learning Strategies) 

無 

情境脈絡 

(生活/時事/議題/學術..) 

播放環境義工情境影片-垃圾分類不容易分離鐵製品 

https://youtu.be/exWr130xtOE 

教師：影片中環保義工遇到什麼問題呢?  

學生：鐵製品不容易分類、容易割到手  

教師：你們覺得可以怎麼解決呢? 

學生：可以用磁鐵、可以用電磁鐵 

https://youtu.be/exWr130xtOE
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教師提出關鍵問題：該怎麼增強電磁鐵的磁力呢? 

 

教學活動設計  Classroom procedure 

教師課前準備 教學影片連結、因材網 SRL 表單-組間互評表設計、kahoot!題目、實驗器材、小白板、白板筆 

節(period) 學習活動設計 利用數位平台檢視學習狀況與評量結果 

課前預習/自學

20-30 分鐘 

1.學生自學 

(1)教師請學生預習課本內容：康軒版自然六上 P98-99( 附件一 )。 

(2)教師利用因材網指派影片節點【222-3b-04 通電的導線所產生的磁場也

會影響指北針。】 

 
 

(3)學生於課前，看完影片、課本內容並完成練習題及自學筆記。 

(4)學生和【學科領域學習夥伴】討論節點概念，完成 AI 提出的任務。 

 

1.學生自學 

(1)學生：因材網/我的任務，收到課程作業並完

成學習筆記。 
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(5)教師分析學生練習的答題結果，發現學生的學習弱點是「電磁鐵具有 N

極和 S極」且學生未將電磁鐵和永久磁鐵的概念銜接起來。 

 
(2)教師：因材網/任務儀表板檢視學生預習  

 
(3)學生對於電磁鐵具有N、S極不熟悉。  

教師導學1  

 2 分鐘 

2. 教師導學 

教師複習學生錯題，釐清學生概念。 

提示關鍵問題：該怎麼增強電磁鐵的磁力呢? 

教師引導學生提出可能的變因：線圈圈數、電力大小、吸起的迴紋針個

數、鐵棒粗細、漆包線的粗細等。 

 

2. 教師導學 

學生查看詳解，鞏固概念。 

學生回答：增加鐵棒、漆包線圈、電池數量 

組內共學  

 20 分鐘 

3. 組內共學 

(1)學生設計「改變串聯的電池數量」實驗，讓電磁鐵的磁力增強： 

(2)完成實驗紀錄及習作 P57-P58。 

(3)實驗結果上傳： 

各組完成實驗及記錄表格。使用【e度】協助調整結論。再將各組實驗結

果上傳因材網討論區。讓其他組別相互觀摩學習，比較自己和他人實驗數

據的差異，提供反思的機會。 

3. 組內共學 

(1) 在小白板上繪製實驗記錄表格並設計實驗。 

(2)學生問 e度問題，調整實驗結論及科學解釋。 

(3)將實驗紀錄及結論上傳到因材網討論區。 

修改前 
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修改後 

 

組間互學  

 10分鐘 

4. 組間互學 

(1)教師讓學生分組上台分享 

請學生投放實驗記錄表及實驗結論，分組上台報告 2分鐘。 

(2)其他組提出建議與反駁 

同學依據報告內容，參考【e 度】建議，提出意見，可與自己的實驗結

果相互比較。小組建議時間為 1分鐘。 

(3)教師分派 SRL 表單，讓小組長進行小組討論後，為其他組評分。 

各指標<表現很好>得 3分；<表現普通>得 2分；<需再加油>得 1分。 

4. 組間互學 

(1)學生分組上台分享 

使用 Chromebook 投放因材網討論區的實驗記錄及

科學結論進行說明。 

(2)提出建議或反駁 

根據小組分享的結果和本組的實驗紀錄相比較，

提出反駁，過程可參考參考【e度】建議。 

例如：為什麼線圈數越多能吸起較多迴紋針呢?。 
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組間評分表：增加電磁鐵的磁力 
 能完成正確的實驗紀錄(包含串聯的電池數量及吸起的迴紋針數量) 
 能使用「實驗記錄」及「科學解釋」來寫結論  
 使用 e度讓結論的「科學解釋」變得更合理 
 報告時能說明清楚：如何讓電磁鐵的磁力更強  
 能夠舉例回答同學提問（例如使用實驗結果或因材網的影片內容等） 

 
(3)小組互評 

報告結束後，組長依據組間評分表：串聯電池增
加電磁鐵的磁力幫報告的組別評分。 

 

教師導師 

4分鐘 

5. 教師導學 

(1)教師依據學生上傳至討論區實驗記錄及實驗結論導正迷思概念。 

 串聯電池的數量越多，產生的磁場越大，磁力也越大。 

 

5. 教師導學 

(1)學生依照教師導學建議，修正小組實驗結論並

上傳討論區。 

數位評量 

4 分鐘 

6. 數位評量 

Kahoot!測驗 

可至康軒國小 Kahoot!自然題目平台/六年級/單元四 

建立題目副本，讓學生進行測驗 

https://create.kahoot.it/creator/e686d76a-83d3-492d-a56c-

c2b3e04b8806  

 

6. 數位評量 

(1) 學生使用 Chromebook 進行答題。 

(2) 教師登入 Kahoot 帳號，檢視全班及個別學生

測驗結果報表，了解學生學習成效，並引導學生

訂正。 

https://create.kahoot.it/creator/e686d76a-83d3-492d-a56c-c2b3e04b8806
https://create.kahoot.it/creator/e686d76a-83d3-492d-a56c-c2b3e04b8806
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(3) 學生完成因材網組卷。 

 
 

 

 

 


